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1 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

Tungavegen 1 skal utvikles til boliger med tilhgrende servicetilbud, offentlige tjenester og
grentomrader i samsvar med rammer gitt i kommuneplanens arealdel. Planomradet omfatter
den eksisterende travbanen og tilhgrende arealer som grenser til Tungavegen i gst. Videre
avgrenses planomradet av Leangen idrettsanlegg i s@rvest, boligomrade i vest og
naeringsbygg og vegareal i gst og nord.

En avgrensning av influensomradet som inngar i planprogrammet er vist i Figur 1-1.

Figur 1-1 Influensomréade for planlagt utbygging av Tungavegen 1.

Planomradet i sin helhet er for stort for en detaljreguleringsplan. Endelig inndeling er dermed
ikke bestemt, men fglgende kart (Figur 1-2) viser en grov ferste inndeling av omradet.
Oppdelingen viser tre store omrader, men det er sannsynlig at disse ma justeres noe. Aktuelt
utbyggingsomrade (planomrade) for Tungavegen 1 er vist med gul farge i kartet.
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Figur 1-2 Skisse av utbyggingsomradet.

1.2 Formal

Formalet med denne rapporten er a:

- Gi en oversikt over grunnforholdene i planomradet.
- Gi en vurdering av grunnens egnethet for utbygging.
- Vurdere behovet for mer detaljerte geotekniske undersgkelser

Det ble forst utarbeidet en forelgpig rapport basert pa eksisterende data. Disse indikerte
store lasmassemektigheter av marin leire, og det ble derfor besluttet & utfare en geoteknisk
undersgkelse.

Denne sluttrapporten bygger pa resultatene av denne undersgkelsen, samt tidligere utgave
av rapporten.
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2 GRUNNLAGSDATA

Folgende grunnlagsdata er benyttet under utarbeidelse av rapporten:

- NGU http://geo.ngu.no/kart/berggrunn_mobil/

- NGU http://geo.ngu.no/kart/granada_mobil/

- NGU http://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/

- NVE https://www.nve.no/karttjenester/kartdata/

- Trondheim kommune
https://kart5.nois.no/trondheim/Content/Main.asp?layout=trondheim&time=15155740
14&vwr=asv. (Kartdatabase over grunnboringer og arealplaner)

- Trondheim kommune. Uttalelse fra Trondheim kommune vedragrende grunnforhold pa
Leangen.

- Geotekniske rapporter fra Trondheim kommune, se kap. 4.4.

- Multiconsult 2018. Tungavegen 1. Trondheim. Datarapport — Geotekniske
grunnundersgkelser. 2018-05-31 /00.
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| fgrste utgave av denne rapporten ble det gitt en beskrivelse av grunnforholdene med
bakgrunn i eksisterende data nevnt i kap. 2. Rapporten viste at det innen planomradet er
tykke lgsmasseavsetninger av marin leire, men at det ved tidligere boringer innen omradet
ikke var pavist kvikkleire. Det var imidlertid darlig dekning av dype boringer, seerlig inne pa
travbanen. Det ble derfor bestemt & gjgre en geoteknisk undersgkelse pa travbanen for & fa
et sikrere grunnlag til &8 beskrive lgsmasseforholdene og grunnens egnethet med hensyn til
planlagt utbygging.

Multiconsult ble engasjert til & utfere disse undersgkelsene med bakgrunn i en borplan
utarbeidet av Asplan Viak i samrad med utbygger. Det ble til sammen utfart 12
totalsonderinger. Flere av borehullene indikerte leire med sprobruddsegenskaper (sensitiv
leire) og det ble derfor besluttet a foreta oppfalgende preovetaking i to borehull.
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4 GEOLOGISK BESKRIVELSE

4.1 Berggrunn

| falge berggrunnskartet fra NGU bestar berggrunnen av grennstein (metabasalt) og
grennskifer. Berggrunnsgeologien vil trolig ha liten betydning for utbyggingen pa grunn av
forventet stor Isamassemektighet, med unntak av et lite areal nordast i influensomradet.

4.2 Lasmassegeologi

Lesmassene innenfor influensomradet bestar stort sett av hav- og fijordavsetninger (Figur
4-1). | felge NGUs lgsmassekart er det et sammenhengende dekke med mektighet fra 0,5 m
til flere ti-talls meter. Kornstgrrelsen er dominert av silt og leire og med tynne sandlag. Hayt
finnstoffinnhold gjgr disse avsetningene meget tette og kompakte. | sgrvestlig del av
influensomradet gar det en ravine. Slike former er vanligst i omrader med tykke
leiravsetninger og forbindes ofte som utlgsende arsak til leirskred.

Lengst nord i influensomradet, ved Rv. 706, er det marin strandavsetning med mektighet
starre enn 0,5 m. Materialet er ofte avrundet og godt sortert. Kornstgrrelsen varierer fra sand
til blokk, men sand og grus forekommer hyppigst. Strandavsetninger ligger gjerne som et tynt
dekke over berggrunn eller andre sedimenter.

Lesmasser
(forenklet tegnforklaring)

Tynn morene
Tykk morene

[ Randmorene
Breelvavsetning
Bresj@-finnsjaavsetning
Tynn hav-/strandavseatning
Tykk havavsetning

I \arin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale

[ sSkredmateriale

[7steinbreavsetning
MTory og myr
Tynt humus-ltorvdekke
Fyllmasse

Bart flell stedvis tynt dekke
77 A A

Figur 4-1 L@smassekart med symboler, mélestokk 1:50 000 (Kilde: NGU). Omtrentlig planavgrensning for
influensomréadet er vist med sort stiplet linje.

| nordgst, nord for Rv. 706, bergrer influensomradet et lite omrade med forvitringsmateriale. |
folge NGUs lgsmassekart er forvitringsmaterialet usammenhengende eller ligger som et tynt
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dekke over berggrunnen. Dette er Iasmasser som er dannet pa stedet ved fysisk eller
kjemisk nedbryting av berggrunnen. Omradet forventes a vaere grunnlent med tallrike
fiellblotninger. Ellers er det ingen fjellblotninger i resten av influensomradet.

4.3 Grunnvann

Grunnvannsnivaet i omradet forventes a ligge 2-5 m under terrengoverflaten. Pa grunn av
tette lasmasser og flattliggende terreng vil det vaere meget lav hastighet pa
grunnvannsstrgmmen (starrelsesorden 1 cm/dagn), men det kan ikke utelukkes at leira
bestar av tynne sandlag som kan drenere noe grunnvann. Det vil uansett veere
uproblematisk a drenere byggetomtene.

Det er boret noen fiellbrenner i omradet ved Leangen Travbane (Figur 4-2). Ingen av disse
brennene ligger innenfor utbyggingsomradet, men i en avstand mellom 30 og 150 m fra
influensomradet er det registrert 9 energibregnner. Dette er brgnner uten uttak av grunnvann.

Fjellbranner/energibranner (se plassering péa kart i figur 4-2)

1. Fjellbrgnn nr. 70089: Brgsetvegen 35

o Dybde brgnn 140,0 m, dyp til fiell 26,0 m. Lgsmasse, leire.
2. Fjellbrgnn nr. 57974: 3T Leangen

o Dybde brgnn 190,0 m, dyp til fijell 36,0 m. Borelogg ikke levert.
3. Fjellbronn nr. 57975: 3T Leangen

o Dyp til fjell 28,0 m. Borelogg ikke levert.
4. Fjellbrgnn nr. 57976: 3T Leangen

o Dybde brgnn 190,0 m, dyp til fiell 25,5 m. Borelogg ikke levert.
5. Fjellbronn nr. 77614: Brgsetdalen 4

o Dybde brgnn 180,0 m, dyp til fiell 43,0 m. Lasmasse leire, jevnt hardt fjell.
6. Fjellbronn nr. 24442: Bromstadvegen 57

o Dybde brgnn 180,0 m, dyp til fijell 0,0 m. Last gratt fjell.
7. Fjellbrgnn nr. 24441: Bromstadvegen 57

o Dybde brgnn 180,0 m, dyp til fiell 0,5 m. Lgst gratt fjell.
8. Fjellbrgnn nr. 24440: Bromstadvegen 57

o Dybde brgnn 180,0 m, dyp til fiell 0,5 m. Lgst gratt fjell.
9. Fjellbrgnn nr. 24443: Bromstadvegen 57

o Dybde brgnn 180,0 m, dyp til fiell 1,0 m. Last gratt fjell.

Boringene viser at det nord og vest for planomradet er mellom 25 og 43 meter med leire over
fiell, mens det i breannene 6-9 som ligger like sar for planomradet, er kun 0-1 meter ned til
fiell.

Tiltakets pévirkning

Drenering av byggetomter vil lokalt gi noe redusert grunnvannsniva, men dette vil ikke ha
betydning for andre bygninger eller tekniske installasjoner utenfor
planomradet/influensomradet i og med at de tette Iasmassene kun vil gi sveert lokale
senkninger av grunnvannsnivaet.

Tiltaket vil ikke komme i fysisk kontakt med eksisterende brgnner, og det forventes heller
ikke at tiltaket vil pavirke energiuttaket fra brgnnene i og med at tiltaket som nevnt neppe vil
gi vesentlige endringer i grunnvannsnivaet i omradet.

Leangen Bolig AS Asplan Viak AS



10

Figur 4-2 Energibrgnner like utenfor influensomradet (Kilde: NGU, GRANADA).

4.4 Tidligere grunnboringer

Det er utfert grunnboringer innenfor influensomradet ved tidligere arbeider, se et
oversiktskart i Figur 4-3. Tilgjengelige rapporter fra Trondheim kommune og Statens
vegvesen viser at det er faste til meget faste masser i grunnen. Qverst er det et lag med fast
siltig tarrskorpeleire, tykkelse 1-5 m, deretter overgang til fast siltig leire. Noen steder er det
ogsa funnet fyllmasser av fast leire, silt, sand og grus med tykkelse 1-4 m. En oversikt over
geotekniske rapporter innenfor planomradet finnes i tabeller under. Det er gjort tester av
udrenert skjeerstyrke ved konusforsgk, testene varierer fra 120 kPa til over 250 kPa. Det er
pavist sensitiv leire (kvikkleire) ved flere omrader nord for utbyggingsomradet. Naermeste
funn er ca. 150 m fra utbyggingsomradet. Kvikkleireomradenes utstrekning er ikke vurdert,
hvilket betyr at det kan vaere kvikkleire innenfor aktuelt utbyggingsomrade.

Leangen Bolig AS Asplan Viak AS



Rapporter Statens vegvesen:
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Boret

Rapportnr. Rapportnavn dybde Funn

Ud320Br01 E6 Leangen 2-10m Hovedsakelig fast til meget fast leire og silt. Fjell i dagen
flere steder. Maksimal registrert lgsmassetykkelse er 10
m. Séletrykk kan forelgpig settes til 200-300 kPa.
Setningene forventes & bli sma.

Ud485Ar01 Ladeforbindelsen 2-14m Hovedsakelig fast terr leire (homogen). Ved
Ranheimsvegen bru er det 5 m fast tarrskorpeleire over
blgt leire. Stabilitet av dypere glidesirkler i blgt leire er
for lav. Opptil 20 m tykt lag med leire. Det er pavist
sensitiv leire enkelte steder. Fjell i dagen flere steder
nord for NSB.

Ud485Ar04 Rotvollhaugen Bro | 8,8-14,2 m | Fastlag med tarrskorpeleire, 4-5 m tykkelse. Vestre del
av brua viser middels til blgt leire under tarrskorpe.
Dybden til fiell varierer fra 1-3 m i @st og 10-14 m i vest
(retn. Trondheim).

Ud450J11/J13 | E6 Ost 1,5-43m Like gst for Innherredsvegen er det blgt kvikkleire med
stor utbredelse, spesielt mot gstnordagst. | gst mellom
Persaunevegen og Strindheimkrysset er det liten dybde
til fiell hvor lasmassene bestar av meget faste marine
avsetninger av leire/silt. Dyp til fiell <6 m.

Rapporter Trondheim kommune:
Boret

Rapportnr. | Rapportnavn dybde Funn

R.0289 Leangen Idrettsanlegg | 4,6-8 m Gode og jevne grunnforhold. Fast siltig terrskorpeleire
ned til 1,5 m med overgang til fast siltig leire.

R.0289-2 Leangen 2m Leire og fyllmasse har klasse T4 — meget telefarlig.

Kunstgresshane Udrenert skjeerstyrke > 250 kPa.
R.0303 Leangbekken — 1,5-6 m Fast siltig leire ned til 5 m.
Ekerbekken
R.0303-2 Kulvert Leangbekken 1,5-6 m Faste masser av silt og leire, variable fyllmasser.
R.0807 Brogsetvegen Tm Grusig og siltig sand, klasse T3.
Gateopprusting
R.0813 Leangen — 1,2-14 m Leira er fast il meget fast, siltig og med enkelte sand-
Ledningstrase o0g gruskorn. Antatt fiell fra 1,4 -8,9 m under terreng.
Udrenert skjeerstyrke > 200 kPa.

R.0813-2 Leangen Grgftetrase 3,6-7m Generelt matjord over fast marin leire. Antatt fiell fra
3,6-6,8 m under terreng. Udrenert skjeerstyrke > 250
kPa.

R.1002 Brosetdalen 10m Fast leire, udrenert skjeerstyrke er over 120 kPa.
Permanente skraninger mé ikke etableres brattere enn
1:2,5. Grunnvannsstand ikke funnet, antas & sta naer
opprinnelig dalbunn.

R.1009 Gildheimsvegen 5-10 m Meget fast leire, 1-3 m fyllmasse av fast leire, silt og
sand med enkelte urenheter enkelte steder.
Grunnvannsstand antas & sta ca. 2 m under terreng.
Fiell ikke pavist.

R.1344 Leangen Ishall 7-10 m Opprinnelig grunn bestar av meget fast leire. Det er 1-4
m fyllmasser av humus, leire, silt sand og grus.
Udrenert skjeerstyrke > 250 kPa.

Leangen Bolig AS
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Rapporter andre:
Boret
Rapportnr. Rapportnavn dybde Funn
00408 (Kummeneje) | Bjaerums Trykkeri 7,6m
00409-1 Leangen Kunstisbane 5m Gode og jevne grunnforhold. Fast siltig
(Kummeneje) leire.
02375 (Kummeneje) | Renseanlegg Tunga 52-7,5m
05443 (Kummeneje) | Leangen Travbane 0,8-1m
04040 (Kummeneje) | Rotvollhaugen Bro 3,3-11m
08557 (Kummeneje) | Travbanevegen 6 3,6m
412538 E6 Jst, Strindheim — 0-2m
(Multiconsult) Leangen
57348 (Noteby) Brgsetvegen 34 og 38 2-5m
Rapporter er ikke tilgjengelige. Ma eventuelt bestilles.
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Figur 4-3 Oversikt over utfarte grunnboringer innenfor planomréadet. Lilla prikker er grunnboringer utfgrt av
Trondheim kommune. Granne prikker er grunnboringer utfgrt av andre aktarer. Tilhgrende rapportnummer er

avmerket.
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4.5 Geoteknisk grunnundersgkelse utfert av Multiconsult

Feltundersgkelsene har bestatt av totalsonderinger i 12 borpunkt og opptak av 4
sylinderprgver i 2 borpunkt.

Multiconsult gir felgende oppsummering av undersgkelsene:

Utfarte sonderinger og pravetaking viser at lasmassene i hovedsak bestar av leire med
innslag av silt og sand. Boremotstanden varierer med dybden, og indikerer blgte
lasmasselag i varierende mektighet og dybdeintervaller i borpunktene 4-9, samt 11 og 12.
For & kunne pavise eventuell sensitiv/kvikk leire ble det i forbindelse med disse innledende
grunnundersgkelsene utfart provetaking i borpunkt 8 og 11. Hverken sprgbruddsmateriale
eller kvikkleire er pavist i disse to borpunktene.

Registrert dybde til berg varierer mellom ca. 13,8 m og 40,5 m under terreng i borpunkter
hvor bergkontrollboringer er utfart. Resultatene fra sonderingene viser at bergoverflaten
generelt har en forhayning i den sgndre delen av tomta. Bergoverflatens forlap mellom
borpunktene vil kunne variere, og det ma paregnes lokale forh@yninger eller forsenkninger i
bergoverflaten som ikke er fanget opp av utfarte undersokelser.

For mer detaljerte resultater henvises det til rapporten.

4.6 Losmassemektighet i planomradet

Data fra NGUs brgnnboringsdatabase viser at det like vest og nordvest for influensomradet
er mellom 25 og 43 m tykke leiravsetninger over berg, mens i energibrenner boret rett sgr for
influensomradet er fjell pavist pa mindre enn 1 meters dyp. Det finnes fa dype boringer gst
for planomradet. Innen omradet er det som nevnt ikke utfgrt bregnnboring til berg, men en
rekke boringer i forbindelse med grunnundersgkelser viser stort sett mer enn 8 m med meget
fast marin leire.

Multiconsults boringer bekrefter dette inntrykket. | 3 av 6 borpunkt mot sgr og vest i omradet
er berg pavist pa mellom 13,8 og 23,8 meters dyp, mens 3 andre 15-24 m dype boringer ikke
paviste berg. | 2 av 6 borpunkt mot nord og @st i omradet er berg pavist pa hhv. 27 og 40,5
meters dyp. | de fire andre borhullene som ble boret til 15-23 m, ble det ikke pavist berg.

Leangen Bolig AS Asplan Viak AS
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5 GEOTEKNISK VURDERING AV GRUNNFORHOLD

5.1 Skredfare

Det er ikke faresoner eller aktsomhetsomrader for skred innenfor aktuelt influensomrade
(Figur 5-1). Dette gjelder bade kvikkleireskred og skred i bratt terreng. Det er heller ikke
registrert skredhendelser innenfor influensomradet, men det er registrert en
jordskredhendelse ved Lade i juli 1944 (1) og et jord-/lasmasseskred ved Grillstadtunnelen
10.12.2016 (2). Ingen av disse skredhendelsene vil pavirke utbyggingsomradet eller
influensomradet.

Statens vegvesen har identifisert flere kvikkleireomrader nord for influensomradets
avgrensning, se skraverte omrader pa kart i Figur 4-1. Dette er omrader der Statens
vegvesen har patruffet kvikkleire i tidligere geotekniske undersgkelser. Omradenes
utstrekning er ikke vurdert, hvilket betyr at det kan veere kvikkleire utenfor undersgkte
omrader.

Pl T

Figur 5-1 Skredhendelser og kvikkleireomrader (Kilde: NVE-Atlas og Statens vegvesen).

Multiconsults grunnundersgkelse bekrefter dette i og med at det ikke er pavist sensitiv leire
eller lgssmasser med sprgbruddsegenskaper innenfor planomradet.

5.2 Vurdering av Ilasmassenes geotekniske egenskaper

| tidligere rapporter er Iasmassene innen planomradet beskrevet som meget fast marin leire
med udrenert skjaerstyrke i omradet 120-250 kPa.

Multiconsults undersgkelse viser leire med innslag av silt og sand. Bormotstanden varierer i
dybden og i 8 av 12 borhull er bormotstanden stedvis sapass lav at lasmassene tolkes som
blat leire. Leire med lavest bormotstand ble pavist i borpunkt 7, 8 og 11. | borpunkt 7 ble det
pavist blgt leire med lav bormotstand fra 14-20 meters dyp, i borhull 8 ble det pavist bat leire

Leangen Bolig AS Asplan Viak AS



15

fra 3,5-15 meters dyp og i borhull 11 fra 1 meters dyp og til minst 20 meter. | andre borpunkt
kan det finnes tynne soner med blat leire og lav boremotstand, men disse ligger dypere enn
10 meter.

Fra punkt 8 ble det tatt opp 2 sylinderprgver fra hhv. 5,4-6,1 m og 8,0-8,7 meter, mens det i
punkt 11 ble tatt prgver fra 7,0-7,8 og 9,5-10,2 m. Disse ble analysert for vanninnhold og
konsistensgrenser, romvekt, porgsitet, aksiell tayning ved brudd (%), samt udrenert
skjeerfasthet i uomrgrt og omrgrt tilstand.

Disse analysene viser at leirprgvene bestar av en lite —middels plastisk leire
(plastisitetsindeks 10-16 %), med vanninnhold mellom 23 og 34 %, med en udrenert
skjeerstyrke pa 21-31 kPa og en sensitivitet pa 8-11. Unntaket er en prave fra 7,6 m i punkt
11 hvor udrenert skjaerstyrke er malt til ca. 8 kPa og sensitiviteten til 3.

Multiconsults undersgkelse sammen med tidligere undersgkelser viser stort sett greie
grunnforhold. Det er darligst grunnforhold lengst nord i omradet (punkt 7, 8 og 11). Dette
stemmer bra med tidligere naerliggende grunnundersgakelser hvor det er pavist sma omrader
med kvikkleire nord for omradet pd motsatt side av E6.

Det er over 100 m mellom enkelte borpunkt sa det ma presiseres at grunnforholdene kan
variere sa mye at det ikke ma utelukkes at det kan finnes sma lommer med kvikkleire
innenfor omradet.

5.3 Narmere geotekniske undersgkelser

De utferte grunnundersgkelsene gir klare indikasjoner pa at omradet kan bygges i henhold til
eksisterende planer, men det ma presiseres at det ved utbygging av omradet ma vurderes
naermere om det er behov for mer detaljerte geotekniske undersgkelser for prosjektering av
bygninger og tekniske installasjoner.

Spesielt i den nordre delen av omradet vil det veere viktig a foreta detaljerte geotekniske
undersgkelser i forbindelse med detaljplanlegging og fundamentering av bygninger, store
gravejobber, utlegging av fyllmasse etc.

Leangen Bolig AS Asplan Viak AS
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6 VURDERING AV ENERGIBRZNNER

Sammen med tidligere naerliggende boringer gir grunnundersgkelsene utfgrt av Multiconsult
en god oversikt over Igsmassetykkelsen. For @ unnga heye kostnader til boring av féringsrar
gjennom lgsmasser bar eventuelle energibranner plasseres mot vest og sgr i omradet. Her
forventes bergoverflaten & ligge mellom 30 og 40 moh, dvs. en Igsmassetykkelse pa mellom
10 og 25 meter. En videre vurdering av bruk av energibrgnner i fiell til lagring og uttak av
varme vil kreve boring av 1-2 prgvebrgnner som testes for termiske egenskaper og dermed
gir grunnlag for plassering og dimensjonering av en eventuell brennpark.
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7 SAMMENDRAG

Vurderingene av grunnforholdene innen et planomrade pa Leangen er basert pa en
gjennomgang av eksisterende data og supplerende grunnundersgkelser. Med bakgrunn i
eksisterende data fra lasmassekart og tidligere boringer/grunnundersgkelser ble det
utarbeidet en forelgpig rapport over grunnforholdene. Rapporten konkluderte med at
lasmassene hovedsakelig bestar av marin leire med varierende tykkelse. Grunnforholdene
ble antatt & vaere gode, men det ble poengtert at seerlig innenfor travbanen var det mangel
pa dype boringer. | samrad med oppdragsgiver ble det derfor besluttet a utfere supplerende
grunnundersgkelser i form av 12 totalsonderinger til ca. 15 meters dyp.

Disse boringene indikerte opptil 40 m marin leire med varierende fasthet. Et 1-2 m tykt
topplag bestar av fyllmasser. Det er starst Iasmassetykkelse mot nord og @st, og minst mot
vest, men det ma forventes at lasmassetykkelsen er over 10 m i hele planomradet.

Over halvparten av totalsonderingene indikerte lag av marin leire med lav boremotstand og
som kan ha sprgbruddegenskaper. Det ble pavist sterst tykkelse med blgt leire naermest
overflaten i borpunkt 8 og 11. Her ble det derfor tatt opp 2 pr@veserier fra hvert hull. Analyser
av disse leirpravene viste lite-middels plastiske leirer med liten-middels sensitivitet. Det kan
dermed konkluderes med at det ikke er pavist grunnforhold som er til nevneverdig hinder for
planlagt utbygging, men det ma likevel tas forbehold om at det kan finnes lommer med mer
sensitiv leire mellom utfarte boringer. Ved utbygging av omradet anbefales det derfor at det
gjores naermere vurderinger av behovet for detaljerte geotekniske undersgkelser i
forbindelse med fundamentering, dype utgravinger, drenering, fylling av Igsmasser etc.
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